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●はじめに 

このたびが、テイク電子
で ん し

の理科教材
りかきょうざい

をご利用
り よ う

頂
いただ

き、誠
まこと

にありがとうございます。 

本取扱
ほんとりあつかい

説明書
せつめいしょ

には、初
はじ

めて電気
で ん き

に触
ふ

れる人
ひと

が知
し

っておくべきことを解説
かいせつ

してあります。難
むずか

しくなく、興味
きょ うみ

のあるお話
はなし

も書
か

いてあります。ぜひ、読
よ

んでみてお友達
ともだち

から電気博士
で ん き は か せ

と言
い

われるようになろう。 

 

●難易度
な ん い ど

 

 この説明書
せつめいしょ

では、科学
か が く

、理科
り か

に関
かん

する、いろいろな解説
かいせつ

が書
か

かれています。内容
ないよう

によっては、簡単
かんたん

なもの

から、大学生
だいがくせい

レベルの非常
ひじ ょ う

に高度
こ う ど

な内容
ないよう

の物
もの

も含
ふ く

まれています。内容
ないよう

に合
あ

わせて、下記
か き

のアンテナマーク

が付
つ

けられています。これは、書
か

かれている内容
ないよう

の難
むずか

しさを示
しめ

しています。難
むずか

しい部分
ぶ ぶ ん

は飛
と

ばして読
よ

んで

構
かま

いません。自分
じ ぶ ん

が判
わか

るところを読
よ

んでください。 

 

 ［アンテナマークの説明
せつめい

］ 

                  レベル０：説明
せつめい

書
が

きです 

                   みんなよんでね！ 

                   難
むずか

しさ「０」。だれでも判
わか

るレベル。 

 

                 レベル１：小学校
しょうがっこう

レベル 

                   小学校
しょうがっこう

の教科書
きょうかしょ

で習
なら

う範囲
は ん い

の内容
ないよう

です。 

                   解説
かいせつ

より実験
じっけん

の現象
げんしょう

をしっかりと観察
かんさつ

しよう！ 

 

                 レベル２：中学生
ちゅうがくせい

レベル 

                   中学校
ちゅうがっこう

の教科書
きょうかしょ

で習
なら

う範囲の内容
ないよう

です。 

                   小学生
しょうがくせい

には、少
すこ

し難
むずか

しいかも。判
わか

るところは理解
り か い

しよう！ 

 

                 レベル３：高校生
こ うこ うせい

レベル 

                   高校
こうこう

で習
なら

う内容
ないよう

です。数式
すうしき

が出
で

てきているので嫌
いや

だな！ 

                   数式
すうしき

は、飛
と

ばして読
よ

んでも構
かま

いません！ 

                   おにいさん、おねえさんは判
わか

るかな。 

 

                 レベル４：大学
だいがく

レベル以上
い じ ょ う

 

                   「理解
り か い

できた。私
わたし

は天才
てんさい

だ。」と自分
じ ぶ ん

を褒
ほ

めよう。 

                   お父
とう

さん、お母
かあ

さんは判
わか

らないぞ。 

                   教
おし

えてあげよう！ 
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●物質
ぶっしつ

（物
もの

）は何
なに

からできている 

宇宙中
うちゅうちゅう

にある物質
ぶっしつ

（物
もの

）は何
なに

から出来
で き

ているか、わかるかな。 

 

ガラス
が ら す

、木
き

、水
みず

、岩
いわ

、石
いし

、布
ぬの

、紙
かみ

、プラスティック
ぷ ら す て ぃ っ く

、金属
きんぞく

などなど。 

 

確
たし

かにそうだけど、もっと小
ちい

さくしていくと、どうなるかな～。ちぎって、砕いて
く だ い て

、小
ちい

さくしていくと、どうなっ

ていくだろう。 

 

目
め

に見
み

えない位
くらい

、小
ちい

さくしたら、どうなるだろう。目
め

に見
み

えなくなると、何
なに

もないのかな～！ 

 

見えないものは何も無いとすると、集
あつ

めてきたガラス
が ら す

、木
き

、水
みず

、岩
いわ

、石
いし

、布
ぬの

、紙
かみ

、プラスティック
ぷ ら す て ぃ っ く

、金属
きんぞく

も無
な

いということになっちゃうよ！ おかしいね！！ 

 

じゃあ、紙
かみ

を例
れい

にとってみようか。１枚
まい

の紙
かみ

を半分
はんぶん

に切
き

る。そ

の半分
はんぶん

をまた半分
はんぶん

に切る
き る

。さぁこれを繰り返
かえ

すと、紙
かみ

は小
ちい

さく

なるし、見
み

え難
に く

くなるぞ。さぁどうする？？？ 

 

ん～！！！ そ～だ！ 虫眼鏡で見て、ピンセットとカッタ

ーを使う。 

 

正解
せいかい

。道具
ど う ぐ

を使
つか

えば、解決
かいけつ

できるね。人間
にんげん

には、手
て

があり、道具
ど う ぐ

が使
つか

え、そして知恵
ち え

がある。知恵
ち え

と手
て

と

道具
ど う ぐ

を使
つか

わない手
て

は無
な

いよね。でも、もっと小
ちい

さくなり、虫眼鏡
む し め が ね

や光学式
こ う が く し き

顕微鏡
けんびきょう

でも見
み

えない位
ぐらい

に小
ちい

さくな

ったらどうしよう。 

 

そしたら、お手上
て あ

げだよ～！ 

 

そんなことは、無
な

いよ。工夫
く ふ う

をするんだ。直接見
ちょくせつみ

るだけが見方
み か た

じゃない。君
きみ

も自分
じ ぶ ん

の姿
すがた

は見
み

えないけど

鏡
かがみ

に映
うつ

せば、自分
じ ぶ ん

が見
み

えるよね。これと同
おな

じで、見
み

えない物
もの

を理解
り か い

するのは、工夫
く ふ う

の仕
し

所
どころ

で科学
か が く

や理科
り か

の一番
ばん

興味
きょ うみ

深
ぶか

いだよ。 

 

人間
にんげん

には、知恵
ち え

がある。見
み

えなくても、考
かんが

えることが出来
で き

る。そこで見
み

えなくなったら。「あ～でもない、

こ～でもない、こ～かな！」と考
かんが

えてみる。これを「思考
し こ う

実験
じっけん

」と呼
よ

んでいる。思考実験
し こ う じ っ け ん

をやるときは、思
おも

い

込
こ

みでやってはいけないよ。知
し

っている事実
じ じ つ

に合
あ

っているか、ちゃんと説明
せつめい

が出来
で き

るかが思考実験
し こ う じ っ け ん

をやる

ときのポイントだ。思考
し こ う

実験
じっけん

は、科学
か が く

や理科
り か

だけで使
つか

うものではない。国語
こ く ご

、算数
さんすう

、社会
しゃかい

、体育
たいいく

（体育では

イメージトレーニングと呼
よ

んでいる）など他
た

の教科
きょ うか

でも利用
り よ う

できるからやってみてね。 

 

紙
かみ

 

さて 

は
じ
め
て
の

は
じ
め
て
の

は
じ
め
て
の
電
気
電
気
電
気   



                      

4         無断複写、無断転用禁止 

 

長
なが

い間
あいだ

、いろいろな学者
がく しゃ

さんが、世界一小
せかいいちちい

さい物
もの

を見
み

つける工夫
く ふ う

を何百年
なんびゃくねん

とやってきた。小
ちい

さいもの探
さが

し競争
きょうそう

だね。 

実
じつ

は、目
め

に見
み

えなくても、物質
ぶっしつ

（物
もの

）はある。小
ちい

さくて見
み

えないだけさ。 

 

じゃ～何
なに

があるんだろう。 

 

これは、原子
げ ん し

と呼
よ

ばれる「粒
つぶ

」とされている。原子
げ ん し

は現在
げんざい

、１１８種類
しゅるい

の元素
げ ん そ

が見
み

つかっている。一番
いちばん

小
ちい

さい原子
げ ん し

は水素
す い そ

と呼
よ

ばれていて、その半径
はんけい

は、約
や く

０．０００００００２５ｍｍとされている。 

「元素
げ ん そ

」とは、ある性質
せいしつ

をもった原子
げ ん し

を指
さ

すときに使
つか

われる言葉
こ と ば

だけれども、原子
げ ん し

と元素
げ ん そ

はあまりはっき

りと区別
く べ つ

はしないで使
つか

っている。空気中
く う き ち ゅ う

の酸素
さ ん そ

もひとつの元素
げ ん そ

で、窒素
ち っ そ

もひとつの元素
げ ん そ

だ。しかし、どちら

も酸素
さ ん そ

原子
げ ん し

、窒素原子
ち っ そ げ ん し

ともいうことがあるよ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

今
いま

もまだ、小
ちい

さいもの探
さが

しは続
つづ

いているよ。もっと小
ちい

さい物
もの

が見
み

つかっているからね。 

 

小
ちい

さいもの探
さが

しは、日本人
に ほ ん じ ん

も参加
さ ん か

をし

ているよ。原子核
げ ん し か く

の中
なか

に含
ふ く

まれている

「中間子
ちゅうかんし

」 という物質
ぶっしつ

を湯川秀樹博士
ゆ か わ ひ で き は く し

（1907年～1981年）が発見
はっけん

して日本人

としては始めて 1949年
ねん

にノーベル賞
しょう

（物
ぶつ

理学
り が く

賞
しょう

）を受
じゅ

賞
しょう

しています。 

 

 

 

 

 

最新
さいしん

の原子
げ ん し

立体
りったい

写真
しゃしん

（提供
ていきょう

JST 独立
どくりつ

行政
ぎょうせい

法人
ほうじん

科学
か が く

技術
ぎじゅつ

振興
しんこう

）

機構
き こ う

） 

湯川
ゆ か わ

秀樹
ひ で き

博士
は く し

 銅像
どうぞう

 

京都
きょうと

大学
だいがく

基礎
き そ

物理
ぶ つ り

学
がく

研究所
けんきゅうしょ

 

（湯川
ゆ か わ

記念館
きねんかん

）前
まえ
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小
ちい

さいもの競争
きょうそう

に一応
いちおう

の決
けっ

着
ちゃく

をつけたのが、ドルトン（John Dolton, 英
イギリス

, 1766-1844）という人で、

「原子論
げ ん し ろ ん

」という本
ほん

で、次
つぎ

のように発表
はっぴょう

したとされている。 

・物質
ぶっしつ

を分解
ぶんかい

していくと最後
さ い ご

にこれ以上分解
いじょうぶんかい

できない粒子
り ゅ う し

になり、これが原子
げ ん し

である。 

・同種類
どうしゅるい

の原子
げ ん し

、つまり元素
げ ん そ

の質量
しつりょう

（原子量
げんしりょ う

）、体積及
たいせきおよ

び化学的性質
かが く て きせい し つ

は同
おな

じだが、元素
げ ん そ

ごとにこれらは

すべて違
ちが

う。 

・種類
しゅるい

が異
こ と

なる元素
げ ん そ

が化学
か が く

結合
けつごう

するときに、原子同士
げ ん し ど う し

が決
き

まった数
かず

だけ結合
けつごう

する。  

しかし、「原子説
げ ん し せ つ

」に関
かん

しては、１９２６年，フランスのジャン・ペランがノーベル賞
しょう

を受
じゅ

賞
しょう

している。アイン

シュタインやボーアによる相対論
そうたいろん

や量子力学
り ょ う し り き が く

が登場
とうじょう

している時代
じ だ い

のことである。 

ドルトンが「原子論
げ ん し ろ ん

」を発表
はっぴょう

してから、ノーベル賞
しょう

受賞
じゅしょう

まで、約
や く

１世紀
せ い き

掛
か

かっている事
こ と

に注目
ちゅうもく

して貰
も ら

いた

い。これは、｢原子論
げ ん し ろ ん

｣があくまで仮説
か せ つ

であり、理論
り ろ ん

は、本人
ほんにん

のみならず他人
た に ん

がいろいろな方法
ほうほう

で仮設
か せ つ

を

実証
じっしょう

することで世界的
せ か い て き

なコンセンサスを得
え

ることが必要
ひつよう

である。世界的
せ か い て き

なコンセンサスが得
え

られて初
はじ

めて

「理論
り ろ ん

」「法則
ほうそ く

」になる。「原子論
げ ん し ろ ん

」はこれに約
や く

１世紀
せ い き

の時間
じ か ん

を要
よ う

して検証
けんしょう

され「原子説
げ ん し せ つ

」という理論
り ろ ん

になった

ということである。 

 

日本
に ほ ん

の技術
ぎじゅつ

はどうかと言
い

うと、世界
せ か い

での科学
か が く

技術
ぎじゅつ

は、イギリスでの産業
さんぎょう

革命
かくめい

（1760年代
ねんだい

）以降急速
いこ う き ゅうそ く

に

発展
はってん

するが、この時期
じ き

は、日本
に ほ ん

では江戸
え ど

時代
じ だ い

であり、鎖国政策
さ こ く せ い さ く

をとっていた。また、日本
に ほ ん

の学者
がく しゃ

は、一門
いちもん

を有
ゆう

しており、自ら
みずから

の発見
はっけん

は、一門内
いちもんない

で伝承
でんしょう

するという風習
ふうしゅう

があり、その成果
せ い か

を外部
が い ぶ

へ公開
こうかい

することをしな

かった。特許
と っ き ょ

という概念
がいねん

が無
な

かったのも一因
いちいん

として挙
あ

げられる。このため、世界
せ か い

の科学史
か が く し

に日本
に ほ ん

が登場
とうじょう

す

るのは、明治
め い じ

時代
じ だ い

以降
い こ う

である。しかしながら、鎖国
さ こ く

政策
せいさく

の為
ため

に、日本
に ほ ん

の科学技術
か が く ぎ じ ゅ つ

が遅
お く

れていたかというと

そうではない。逆
ぎゃく

に日本
に ほ ん

の方
ほう

が進
すす

んでいた。和算
わ さ ん

の関
せき

孝和
たかかず

（1635？～1708年
ねん

）、エレキテルの平賀源内
ひらがげんない

（1728～1780年
ねん

）、からくり人形の田中
た な か

久
ひさ

重
しげ

（1799～1881年）は、当時
と う じ

の世界
せ か い

レベルを遥
はる

かに超
こ

えていた。

公開
こうかい

しなかっただけである。明治
め い じ

時代
じ だ い

、第二次世界大戦後
だ い に じ せ か い た い せ ん ご

の日本
に ほ ん

の急速
きゅうそく

な近代化
き ん だ い か

、技術
ぎじゅつ

立国
り っ こ く

日本
に ほ ん

は、

奇跡
き せ き

でも偶然
ぐうぜん

でもなく、このような下地
し た じ

があったからこそ、実現
じつげん

したのである。私
わたし

たちはその子孫
し そ ん

である。

自信
じ し ん

と誇
ほこ

りを持
も

っていいのである。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

大学生大学生  

 
 

 

 

 

関
せき

孝和
たかかず

（和算） 

平賀源内
ひらがげんない

 

エレキテルを描
か

いた 18世紀
せ い き

の古書
こ し ょ

 

田中
た な か

久
ひさ

重
しげ

 万
まん

年
ねん

時計
ど け い

（田中
た な か

久
ひさ

重作
しげさく

） 

からくりの最高
さいこう

傑作
けっさく

 

 

は
じ
め
て
の

は
じ
め
て
の

は
じ
め
て
の
電
気
電
気
電
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●プラスとマイナスと中性
ちゅうせい

 

物質
ぶっしつ

を小
ちい

さくしていくと、「原子
げ ん し

」になる。じゃ～電気
で ん き

の性質
せいしつ

はあるのかな？ 

そんなに、小
ちい

さい「粒子
り ゅ う し

」なら電気
で ん き

の性質
せいしつ

なんてあるはず無
な

いよ。 

そうかな～！ 

そうだよ。見
み

えない位
くらい

、小
ちい

さい物
もの

に電気
で ん き

の性質
せいしつ

なんてあるはず無
な

いじゃん！ 

 

では、原子
げ ん し

の構造
こ う ぞう

を見て
み て

みよう。 

原子
げ ん し

は大
おお

きく２つの部分
ぶ ぶ ん

に分
わ

けられるんだ。 

１つは「原子核
げ ん し か く

」といって、原子
げ ん し

の中心的役割
ちゅうしんてきやくわり

を果
は

たす部分
ぶ ぶ ん

で、物
もの

の性質
せいしつ

はこの原子核
げ ん し か く

で決
き

められてし

まう。もうひとつは「電子
で ん し

」と言
い

って、原子核
げ ん し か く

の周
まわ

りをぐるぐる回
まわ

っている物質だ。ちょうど、太陽
たいよう

の周
まわ

りを地

球が回
まわ

っているのに似
に

ているね。 

 原子核
げ ん し か く

の中
なか

には、「陽子
よ う し

」と呼
よ

ばれる、プラス
ぷ ら す

の電気
で ん き

を持
も

っている粒子
り ゅ う し

がある。 

 そして、ぐるぐる回
まわ

る「電子
で ん し

」はマイナスの電気
で ん き

を持
も

っているよ。 

 そして、不思議
ふ し ぎ

なのは、「陽子
よ う し

」の持
も

っているプラスの電気
で ん き

の大
おお

きさと「電子
で ん し

」が持
も

っているマイナスの

電気
で ん き

のマイナスの大きさが同
おな

じだ。そして、「陽子
よ う し

」「電子
で ん し

」とも、どの原子
げ ん し

にも全
まった

く同
おな

じものがある。しかも、

「陽子
よ う し

」の無
な

い原子
げ ん し

は存在
そんざい

しない。 

 ［重要
じゅうよう

］  不思議
ふ し ぎ

だけど、「陽子
よ う し

」「電子
で ん し

」の電気
で ん き

の大
おお

きさが同
おな

じと言
い

うのが大変
たいへん

重要
じゅうよう

なことだよ。 

 

そして、 

（１） 陽子
よ う し

と電子
で ん し

の数
かず

が「同
おな

じ原子
げ ん し

」は、電気
で ん き

の性質
せいしつ

を持
も

たない。これを「中性
ちゅうせい

」と呼
よ

んでいる。 

つまり、プラス マイナス ０ のことだね。 

（２） 陽子
よ う し

の数
かず

より電子
で ん し

の数
かず

が少
す く

ない原子
げ ん し

を「プラスの電気
で ん き

を帯
お

びる」（以下
い か

＋と記
き

す）と言
い

う。 

（３） 逆
ぎゃく

に陽子
よ う し

に数
かず

より電子
で ん し

の数
かず

が多
おお

い原子
げ ん し

、または、電子
で ん し

を「マイナスの電気
で ん き

を帯
お

びる」（以下
い か

－と記
き

す）と言
い

う。 

 

小
ちい

さな物質
ぶっしつ

である原子
げ ん し

の段階
だんかい

で、＋と－、そして中性
ちゅうせい

がある訳
わけ

だ。 

中性
ちゅうせい

も、電気
で ん き

の性質
せいしつ

が無
な

いのではなくて、プラス マイナス ０で中性
ちゅうせい

なのだよ。 

 

しかも、原子
げ ん し

は地球
ちきゅう

にだけ存在
そんざい

しているものではない。宇宙
う ち ゅ う

にある星
ほし

は皆
みな

「原子
げ ん し

」から出来
で き

ている。つま

り「陽子
よ う し

」も「電子
で ん し

」も宇宙
う ち ゅ う

全体
ぜんたい

にある。電気
で ん き

の性質
せいしつ

がある「原子
げ ん し

」が宇宙全体
うちゅうぜんたい

にあるということは、電気
で ん き

は、

宇宙
う ち ゅ う

のどこにいても使
つか

えるということになる。 

 

原子核
げんしかく

 

＋ 

－ 

電子
で ん し
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の

は
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気
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●電気
で ん き

の性質
せいしつ

 

 電気
で ん き

の性質
せいしつ

は簡単
かんたん

だよ。 

（１）＋と－は引き合う。（引力
いんりょく

） 

（２）＋と＋は斥
しりぞ

け合
あ

う。(斥力
せきりょく

) 

（３）－と－は斥
しりぞ

け合
あ

う。(斥力
せきりょく

) 

この３つしかない。 

 

乾電池
か ん で ん ち

で豆電球
まめでんきゅう

を点
つ

けてみよう 

乾電池
か ん で ん ち

には、＋と－があることは知
し

っているね。 

あとは、豆電球
まめでんきゅう

の線
せん

を乾電池
か ん で ん ち

の＋と－に触
ふ

れるだけ！ 

豆
まめ

電球
でんきゅう

が点
つ

くよ。 

この時
とき

、電子
で ん し

（－）に着目
ちゃくもく

しよう。 

乾電池
か ん で ん ち

の－側
がわ

に電子
で ん し

がたくさんある。 

－の電子
で ん し

は＋に引
ひ

っ張
は

られて、豆
まめ

電球
でんきゅう

をとおり、乾電池
か ん で ん ち

の＋に移動
い ど う

する。 

この、電子
で ん し

が移動
い ど う

することを、「電流
でんりゅう

」といいうんだよ。電流
でんりゅう

が流
なが

れると豆
まめ

電球
でんきゅう

が点
つ

く。 

上
う え

の、電気
で ん き

の性質
せいしつ

の（１）が使
つか

われているんだ。 

 

「電流
でんりゅう

」というのは、人間
にんげん

が作
つ く

った言葉
こ と ば

で、「電流
でんりゅう

は、＋から－に流
なが

れる。」と表現すると決
き

めてしまっ

た。 

だから、電流
でんりゅう

は必ず
かならず

、世界
せ か い

中
じゅう

のどこでも＋から－へ流
なが

れる。決
き

め事
こ と

だからね。 

 

 

 

 

 

電子
で ん し

が－であることが味噌
み そ

 

数学
すうがく

では、「－」というと、「０より小
ちい

さい」と言
い

う意味
い み

を持
も

っているね。これは、間違
ま ち が

えではないが、科学
か が く

では、もうひとつ「逆向
ぎゃくむ

き」と言
い

う意味
い み

も持
も

っているのだ。数学
すうがく

でもそのうち、この「逆向
ぎゃくむ

き」の意味
い み

が出
で

てく

るが、数学
すうがく

より先
さき

に習
なら

ってしまおう。 

「ぜんた～い、１歩前
っぽまえ

へ」と号令
ごうれい

をかけられたら、みんな、前
まえ

へ行
い

くが、「ぜんた～い、-１歩前
っぽまえ

へ」と号令
ごうれい

をかけられたら、みんな、後
う し

ろにさがらねばならないのだ。 

 

 

 

 

 

さっき、「電流
でんりゅう

は、＋から－に流
なが

れる。電子
で ん し

は、－から＋に移動
い ど う

する。」と言
い

ったが、電子
で ん し

が－であるこ

 

＋ － ＋ ＋ － － 

引力
いんりょく

 斥力
せきりょく

 斥力
せきりょく

 

 

 

＋ 

－ 
拡大
かくだい

した電子
でんし

たち 

－ － 

電流は、＋から－に流れる。 

電子は、－から＋に移動する。 

 

 

ぜんた～い、-１歩前
っぽまえ

へ 

？ 

 

○ 
× 
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とを考
かんが

え合
あ

わせ、電子
で ん し

が逆向
ぎゃくむき

きに動
うご

いていると考
かんが

えると、どちらも同
おな

じことを言
い

っていることになるでし

ょ。これで、覚
おぼ

えることが１個
こ

減
へ

ったよ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

［おはなし］  

川
かわ

の両岸
りょうがん

に川
かわ

に電極
でんきょく

を入
い

れ、電流
でんりゅう

を流
なが

す（自動車用
じ ど う し ゃ よ う

の鉛
なまり

蓄電池
ち く で ん ち

で十分
じゅうぶん

：あれて

ここまで書
か

こう）と、魚
さかな

は感電
かんでん

し、仮死状態
か し じ ょ う た い

で浮
う

いてくる。これを捕
つか

まえられない人
ひと

は

いないでしょう。 

但し
た だ し

、この漁法
ぎょほう

は法律
ほうりつ

で禁
きん

じられているのでやってはいけません。自分
じ ぶ ん

が感電
かんでん

し

て病院
びょういん

へ行く
い く

か、法律
ほうりつ

違反
い は ん

で警察
けいさつ

へ行
い

くかはあなたの判断
はんだん

です。 

 

電気
で ん き

なまずは、自分
じ ぶ ん

で電気
で ん き

を出
だ

して、ほかの魚
さかな

を感電
かんでん

させて仮死
か し

状態
じょうたい

にして、その間
あいだ

にえさとして魚
さかな

を食
た

べる。電気
で ん き

なまずは自分
じ ぶ ん

が、感電
かんでん

しないから、病院
びょういん

へは行
い

かない。電気
で ん き

なまずに法律
ほうりつ

は関係
かんけい

ないの

で警察
けいさつ

に捕まる
つ か ま る

ことも無い
な い

。 

あなたは、人間
にんげん

と電気
で ん き

なまずとどっちがいい？ 

 

ほたるのおしりが光
ひか

るのは、電気
で ん き

ではありません。 

なぜ、電気
で ん き

でもないのに光
ひか

るかは、自分
じ ぶ ん

で調
し ら

べてみてね。 

 

 

 

 

 

 

ここで、ティータイム！ イギリス人
じん

はいつでも、ティータイム！ 

“こちら葛飾区亀有公園前派出所”より引用 

 

 

ここで、ティータイムおわり  え～～！ 
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●電気
で ん き

の正体
しょうたい

 

幼稚園生
よ う ち え ん せい

に聞
き

きました。「電気
で ん き

って、な～に？」 

幼稚園生
よ う ち え ん せい

は答
こた

えました。「電子
で ん し

が、動
う ご

くこと。」 

 

大正解
だいせいかい

 
 

（社）電気
で ん き

学会
がっかい

では、毎年
まいとし

夏
なつ

に、国立科学博物館上野本館
こ く り つかが くは く ぶつかん うえのほんかん

でサイエンススクエアと言
い

う実験
じょっけん

のイベント

を開催
かいさい

している。対象
たいしょう

は、小学生
しょうがくせい

だけど、お客
きゃく

様
さま

の中
なか

には、幼稚園生
よ う ち え ん せい

の方
かた

も一緒
いっしょ

に来
き

ていることがある。

こんな時
とき

、関係者
かんｋれいしゃ

が幼稚園生
よ う ち え ん せい

に実際
じっさい

に聞
き

いてみた回答
かいとう

が上記
じ ょ う き

だよ。実話
じ つ わ

だ。 

 

静電気
せ い で ん き

って聞いていたことあるよね。 

通常
つうじょう

、－の電子
で ん し

が動く
う ご く

こと、または、＋の原子
げ ん し

が動
う ご

くことを電気
で ん き

が流
なが

れるという。 

もうひとつ、動
う ご

かない電気
で ん き

がある。「－だけで溜
た

まって動かない」、「＋だけで溜
た

まって動かない」これを

静
せい

電気
で ん き

と言
い

う。でも電気
で ん き

の性質
せいしつ

はあるよ。だから静
せい

電気
で ん き

は、＋と－が引
ひ

き寄
よ

せられて、一緒
いっしょ

になって中性
ちゅうせい

になろうと狙
ねら

っている。冬
ふゆ

にはセータを脱
ぬ

ぐとパチュッというやつ。静
せい

電気
で ん き

が溜
た

まりやすい。気
き

をつけてね。 

乾電池
か ん で ん ち

とコンデンサ  

電池
で ん ち

には、電気
で ん き

が溜
た

まっていると思
おも

ってないかい？ 

 

電池
で ん ち

には、電気
で ん き

は溜
た

まっていません。でも豆
まめ

電球
でんきゅう

をつけると「電流
でんりゅう

」が流
なが

れて電気
で ん き

は使
つか

えるよね。 

これは、電池
で ん ち

に電気
で ん き

が溜
た

まっているのでは無
な

く、＋の側
がわ

では、電子
で ん し

が欲
ほ

しい状態
じょうたい

を作
つ く

っている。－の側
がわ

では、電子
で ん し

を吐
は

き出
だ

した状態
じょうたい

を作
つ く

っている。どちらも、物質
ぶっしつ

が変
か

わりたいと言
い

う状態
じょうたい

を無理
む り

やり作
つ く

っている。

これに、豆
まめ

電球
でんきゅう

をつなぐと、これ幸
さいわ

いと電子
で ん し

が動
う ご

いて電流
でんりゅう

が発生
はっせい

するのだ。電池
で ん ち

の中
なか

には、有害
ゆうがい

な物質
ぶっしつ

がはいっているからね。その辺
へん

の放置
ほ う ち

しておかないでね。捨
す

てる時
とき

は、決
き

まった捨
す

て方
かた

をする事
こ と

。適切
てきせつ

な

処理
し ょ り

をして、無害
む が い

にしてから廃棄
は い き

してくれるよ。お金
かね

は、かからないはずだ。 

電池
で ん ち

とは、違い
ち が い

、あまり耳
みみ

にしなし電気製品
でんきせいひん

の中
なか

だけに入
はい

っている部品
ぶ ひ ん

で「コンデンサ」と言
い

うのがある。

これは、実際
じっさい

に電気
で ん き

をわずかに貯
た

めている。始
はじ

めに電気
で ん き

を貯
た

めないと電気
で ん き

は使
つか

えないよ。 

電池
で ん ち

とコンデンサは働
はたら

きが似
に

ているけど、原理
げ ん り

が違
ちが

うことに気
き

をつけてね。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

乾電池
かんでんち

 コンデンサ 

は
じ
め
て
の
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●電気
で ん き

は見
み

えるか 

電子
で ん し

って、原子
げ ん し

の一部
い ち ぶ

だよね。だったら原子
げ ん し

より小
ちい

さいでしょ！じゃ～見
み

えないんじゃないかな～。 

大正解
だいせいかい

 
 電子

で ん し

は、見
み

えない。まだ、その大
おお

きさもまだはっきり分
わ

かっていない。また、高速
こ う そ く

で動
う ご

いているので、ど

こにいるのかも分
わ

からない。 

大学生大学生  

今
いま

の科学
か が く

では、「不確定性
ふか く てい せい

原理
げ ん り

」と言
い

う原理
げ ん り

があって、電子
で ん し

は見
み

ることが出来
で き

ないと証明
しょうめい

されてしまって

いる。エネルギー保
ほ

存
ぞん

の法則
ほうそ く

と言
い

うのがあって「永久機関
えいきゅうきかん

は存在
そんざい

しない。作
つ く

ろうとしても無駄
む だ

だ。」というの

に似
に

てる。 

 

では、電子
で ん し

を直接
ちょくせつ

みることは、あきらめよう。 

 

ここからは、人間
にんげん

の工夫
く ふ う

と知恵
ち え

だ。 

 

 

●電気
で ん き

を見
み

る工夫
く ふ う

 

まずは、電気
で ん き

があるが、無
な

いか（＋か－のものが存在
そんざい

しているか、中性
ちゅうせい

のものしかないか）が判
わか

るよう

にしてみよう。 

 

箔検
はくけん

電器
で ん き

 

＋と＋は斥
しりぞ

け合
あ

う、－と－は斥
しりぞ

け合
あ

うという性質
せいしつ

を利用
り よ う

して、電気
で ん き

があれば、アルミ箔
は く

が動
う ご

くように

工夫
く ふ う

をしてみる。アルミ箔
は く

が動
う ご

けば、目
め

に見
み

えて、電気
で ん き

があるか、無
な

いかがすぐにわかるよね。 

このような装置
そ う ち

を箔検
はくけん

電器
で ん き

と言
い

う。

箔検
はくけん

電器
で ん き

は、真空
し ん く う

のガラス瓶
びん

に中
なか

に

アルミ箔
は く

を２枚
まい

吊
つ

るしたものだ。簡単
かんたん

な装置
そ う ち

だね。右
みぎ

の図
ず

は、箔検
はくけん

電器
で ん き

で、

電気
で ん き

が無い場合
ば あ い

とーがある場合
ば あ い

、＋

がある場合
ば あ い

を比較
ひ か く

し た ものだ 。

箔検電器
は く け ん で ん き

の中
なか

のアルミ箔
は く

が開
ひら

いてい

れば、アルミ箔
は く

に電気
で ん き

があることにな

る。＋なのか－なのかは判
わか

らないが、

同極
どうきょく

がアルミ箔
は く

にあるから退
しりぞ

け合
あ

い、

アルミ箔
は く

が開
ひら

いたんだ。 

電気
で ん き

が目
め

で見
み

えるようになってきたぞ。 

 

 

 

   

は
じ
め
て
の

は
じ
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て
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は
じ
め
て
の
電
気
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気
電
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箔検
はくけん

電器
で ん き

 

アルミ箔
はく
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劇場
げきじょう

照明
しょうめい

 屋外用
おくがいよう

大型
おおがた

テレビ 

携帯
けいたい

電話
で ん わ

 オーロラ（自然
し ぜ ん

現象
げんしょう

） 

スペースシャトルから 
光
ひかり

装飾品
そうしょくひん

（テイク電子製
でんしせい

） 

 

あかり  

電気
で ん き

の代表的
だいひょうてき

な現象
げんしょう

と言
い

えば、あかりを付
つ

けることだ。発光
はっこう

（光
ひかり

を出
だ

すこと）と言
い

ってもいい。 

もともと、電気
で ん き

の利用
り よ う

は、あかりを付
つ

けることから始
はじ

まった。日本
に ほ ん

で最初
さい し ょ

に電気
で ん き

であかりを付
つ

けたのは、

明治
め い じ

の初期
し ょ き

に、東京銀座
と う きょ うぎんざ

で点灯
てんとう

させたアーク灯
と う

と言
い

う屋外照明
おうがいしょうめい

とされている。 

スイッチを入
い

れて、あかりが付
つ

けば電気
で ん き

はある。あかりが付
つ

かなければ電気
で ん き

は無い
な い

。単純
たんじゅん

なことだ。

難
むずか

しくないね。 

今
いま

では、照明
しょうめい

の他
ほか

、あかりが必要
ひつよう

な時
とき

、本来見
ほ ん ら い み

えない物
もの

を見たい
み た い

時
とき

などは、大体電気
だいたい でん き

が使
つか

われている。

以下
い か

は、電気
で ん き

を使用
し よ う

した私
わたし

たちの身
み

の周
まわ

りにある電気
で ん き

現象
げんしょう

だ。良
よ

く見
み

かけるものばかりで生活
せいかつ

に無
な

くて

はならないものばかり。しかも、光
ひかり

を出
だ

して目
め

に見
み

えるようにしてくれている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

電気計
で ん き け い

測器
そ く き

（メータ） 

単
たん

に、電気
で ん き

がある／ないだけでなく、もっと正確
せいかく

に電気
で ん き

の量
りょう

を測
はか

る必要
ひつよう

もある。このために、電気
で ん き

を計
はか

るメータが活躍
かつやく

している。電気
で ん き

を使
つか

うと電気代
で ん き だ い

を払
はら

わなければいけない。

電気代
で ん き だ い

は、電気
で ん き

を使
つか

った量
りょう

に見合
み あ

ったお金
かね

だ。このためには、どの位
ぐらい

の

電気
で ん き

を使
つか

ったかを正確
せいかく

に測
はか

る必要
ひつよう

がある。 

右
みぎ

にあるメータは、電力量計
でんりょくりょうけい

と言
い

って電気
で ん き

をどれ位
ぐらい

使
つか

ったかを正確
せいかく

に

測定
そくてい

するメータでみんなの家
いえ

にも１づつあるはずだ。真
ま

ん中
なか

で銀色
ぎんいろ

の円盤
えんばん

がぐるぐる回
まわ

っている。回
まわ

り方
かた

が早
はや

い時
とき

は、たくさん電気
で ん き

を使
つか

っている。面白
おもしろ

がって無駄
む だ

な電気
で ん き

を使
つか

っちゃだめだよ。電気代
で ん き だ い

が高
たか

くなり、お母
かあ

さんに怒
おこ

られるからね。 

よく「電気
で ん き

は見
み

えないから判
わか

りにくい」と言
い

う人
ひと

がいるが、確
たし

かに電子
で ん し

は見
み

えない。しかし、電気
で ん き

は約
や く

１２

０年以上
ねんいじょう

の時間
じ か ん

をかけて見
み

えるように工夫
く ふ う

をしてきた。今
いま

では、「身
み

の回
まわ

りで一番見
い ち ば ん み

えるものは電気
で ん き

だ。」 

白熱
はくねつ

灯
とう

 トンネル内
ない

照明
しょうめい

 交通
こうつう

信号
しんごう

灯機
と う き

 

雷
かみなり

（自然
し ぜ ん

現象
げんしょう

） 
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●電気
で ん き

取
と

り扱
あつか

いの注意
ちゅうい

  

［人
じん

と電気
で ん き

］ 

人
ひと

に電気
で ん き

、正確
せいかく

には「電流
でんりゅう

」が流
なが

れることを、「感電
かんでん

」と言
い

う。電気
で ん き

の触
さわ

ると「ピリ

ッ」とくりやつ、あれのことだね。感電
かんでん

はいやだね。びっくりするし、気持
き も

ちが悪
わる

い。 

人間
にんげん

の体
からだ

の中
なか

は、非常
ひじ ょ う

に電流
でんりゅう

は流
なが

れやすく出来
で き

ている。 

ただ、体
からだ

に中
なか

で、皮膚
ひ ふ

だけは電気
で ん き

を通
とお

しにくい。つまり、外部
が い ぶ

の電気
で ん き

が体内
たいない

に入
はい

れないようにしているのが皮膚
ひ ふ

というわけだ。体
からだ

は、皮膚
ひ ふ

１枚
まい

で外部
が い ぶ

の電気
で ん き

から守
まもら

れている。 

皮膚
ひ ふ

に怪我
け が

（すりきず、やけど）などをして、皮膚
ひ ふ

が切
き

れたり、薄
うす

くなったりしているところからは、外部
が い ぶ

の電気
で ん き

が体
からだ

の中
なか

に入
はい

りやすくなる。このような弱
よわ

くなった皮膚
ひ ふ

に電気
で ん き

が触
ふ

れると、特
と く

に危険
き け ん

になるから

要注意
ようちゅうい

だよ。 

［２種類
しゅるい

の感電
かんでん

］ 

感電
かんでん

の種類
しゅるい

には、大
おお

きく２種類
しゅるい

の感電
かんでん

がある。 

１つは、皮膚
ひ ふ

の表面
ひょうめん

を電流
でんりゅう

が流
なが

れて、「ピリッ」とくるやつ。こいつは良
よ

く経験
けいけん

するけど、あまり怖
こわ

くない。

なぜなら、電流
でんりゅう

が皮膚
ひ ふ

の表面
ひょうめん

を流
なが

れて、体
からだ

に中
なか

には、流
なが

れない。 

この感電
かんでん

では、どうなるかと言
い

うと、「ピリッ」と電気
で ん き

を感
かん

じたり、びっくりして手
て

を引
ひ

っ込
こ

めた時
とき

に何
なに

かに

ぶつかって怪我
け が

をしたり、悪
わる

くても皮膚
ひ ふ

に火傷
や け ど

をする位
くらい

だ。命
いのち

に影響
えいきょう

するような感電
かんでん

ではない。手
て

を引
ひ

っ

込
こ

めた時
とき

や、びっくりして動
う ご

いた拍子
ひょ う し

に何
なに

かにぶつかって怪我
け が

をする方
ほう

が多
おお

い。比較的
ひ か く て き

電流
でんりゅう

が低
ひ く

い時
とき

に

経験
けいけん

する感電
かんでん

で、「濡
ぬ

れた手
て

で電気
で ん き

を触
さわ

らない」と言
い

うのは「この感電
かんでん

をしないように、注意
ちゅうい

をしなさい。」と

言
い

うことだ。 

もうひとつは、もっと危険
き け ん

で、電流
でんりゅう

が皮膚
ひ ふ

を通
とお

り抜
ぬ

け、体
からだ

の中
なか

に電流
でんりゅう

が流
なが

れる「感電
かんでん

」だ。これは大変
たいへん

、

命
いのち

にかかわる。体
からだ

の中
なか

を電流
でんりゅう

が流
なが

れると、内臓
ないぞう

が火傷
や け ど

をしてしまう。最悪
さいあ く

の場合
ば あ い

、死亡
し ぼ う

することにもなり

かねないよ。電圧
でんあつ

が高
たか

いと皮膚
ひ ふ

でも電気
で ん き

から体
からだ

を守
まも

れなくなる。道路
ど う ろ

に立
た

っている電柱
でんちゅう

の電線
でんせん

には６６０

０Ｖの電圧
でんあつ

が引
ひ

かれている。電線
でんせん

の切
き

れているところには、絶対
ぜったい

に近寄
ち か よ

ってはいけないよ。５０Ｖを超
こ

えて

感電
かんでん

すると死亡
し ぼ う

する可能性
か の う せ い

が急激
きゅうげき

に高く
たか く

なる。日本
に ほ ん

の法律
ほうりつ

では、免許
めんきょ

がないと３０Ｖ以上
い じ ょ う

の電気
で ん き

回路
か い ろ

に

は、電気
で ん き

が来
き

ていなくても触
さわ

ってはいけないことになっている。みんなを安全
あんぜん

に守
まも

るためだよ。１．５Ｖの

乾電池
か ん で ん ち

も２１個直列
こちょ くれつ

につなぐと３０Ｖを超
こ

える。違法
い ほ う

なことだから、乾電池
か ん で ん ち

も１９個
こ

までにしてね。 

［家庭
か て い

で一番
いちばん

危険
き け ん

なのは、コンセント］ 

家庭
か て い

に来
き

ている電気
で ん き

は、１００Ｖだ。直接
ちょくせつ

触
さわ

ったり、プラグ以外
い が い

のものを差
さ

し込
こ

んでは

だめだよ。 

上
う え

で、免許
めんきょ

がないと、３０Ｖ以上
い じ ょ う

の電気回路
で ん き か い ろ

に触
ふ

れてはいけないといったが、専用
せんよう

の

プラグをコンセントに挿
さ

し／抜
ぬ

きすることは、例外
れいがい

として認
みと

められている。でないと電気
で ん き

が使
つか

えなくなるからね。 

プラグを挿
さ

し／抜
ぬ

きする時は、プラグを右手
み ぎ て

でつまむように持
も

つ

事
こ と

。万
まん

が一
いち

、感電
かんでん

した時
とき

でも、より安全
あんぜん

にするためだ。電線
でんせん

を持
も

っ

て引
ひ

っ張
ぱ

るなんて、もっての他
ほか

だ。君
きみ

の安全
あんぜん

のためだ。 

ちなみに日本
に ほ ん

の家庭
か て い

の電圧
でんあつ

は１００Ｖで、これは世界
せ か い

で一番低
いちばんひく

い電圧
でんあつ

なんだよ。日本
に ほ ん

はみんなの安全
あんぜん

を真剣
しんけん

に考
かんが

えている。 

 

   大学生大学生  

は
じ
め
て

は
じ
め
て

は
じ
め
て
ののの
電
気
電
気
電
気   
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［ＰＳＥマーク：電気用品
で ん き よ う ひ ん

安全法
あんぜんほう

］ 

一般
いっぱん

に、家電製品
かでんせいひん

と呼
よ

ばれているものを、国
く に

（経済
けいざい

産業省
さんぎょうしょう

）では、電気用品
で ん き よ う ひ ん

と呼
よ

んでいる。そして、この

電気用品
で ん き よ う ひ ん

を安全
あんぜん

に使用
し よ う

できるように、電気
で ん き

用品
ようひん

を作
つ く

る時
とき

に、国
く に

に申請
しんせい

、または、製造
せいぞう

の審査
し ん さ

を行
おこな

ってい

る。２００８年
ねん

の時点
じ て ん

で、電気用品
で ん き よ う ひ ん

に指定
し て い

されている家電
か で ん

製品
せいひん

は、４５４品目
ひんもく

（種類
しゅるい

）ある。 

４５４品目
ひんもく

？ 多
おお

い？ 少
す く

ない？ 

４５４品目
ひんもく

の中
なか

には、プラグや電線
でんせん

はもちろん、電気歯
で ん き は

ブラシや電気
で ん き

鉛筆削り
えんぴつけずり

機
き

、電気
で ん き

楽器
が っ き

、

電気治療器
で ん き ち り ょ う き

なども含
ふ く

まれていて、日常
にちじょう

使用
し よ う

するものは、ほとんどが含
ふ く

まれていると考
かんが

えてもいいよ。 

そして、私
わたし

たちが日常
にちじょう

使
つか

う電気
で ん き

製品
せいひん

を作
つ く

る時
とき

に、安全
あんぜん

に作
つ く

られた製品
せいひん

には、        または、 

のマークが製品
せいひん

に表示
ひょ う じ

することが認
みと

められている。さらに、家電品
か で ん ひ ん

を売
う

るお店
みせ

は、このマークの

無
な

い製品
せいひん

は売
う

ってはいけないことになっている。ＰＥＳマークは、その家電品
か で ん ひ ん

が安全
あんぜん

であることの示
しめ

す

表示
ひょ う じ

だ。家電品
か で ん ひ ん

を買
か

う時
とき

は、ＰＥＳマークが付
つ

いていることを確認
かくにん

して買
か

ってね。特
と く

に、プラグは安全
あんぜん

に

重要
じゅうよう

な物
もの

だからＰＥＳマークの無
な

いものは使
つか

わないようにする事
こ と

。 

［落雷
ら く ら い

の予防法
よ ぼ う ほ う

］ 

「ピカッ」「ゴロゴロ」「ドカ～ン」。夏
なつ

になると 雷
かみなり

が増
ふ

えるね。突然光
とつぜんひか

って大
おお

きな音
おと

が

するからびっくりする。 

やだね～。 

雷
かみなり

の大好き
だ い ず き

なものは、 とがったもの。 背
せ

の高
たか

いもの。 電流
でんりゅう

をよく通
とお

すもの。 

だから、自分
じ ぶ ん

が、 雷
かみなり

から見
み

て嫌
きら

いなもの、 雷
かみなり

の好
す

きなものの近
ちか

くにいれば、自分
じ ぶ ん

への落雷
ら く らい

は予防
よ ぼ う

で

きるよ。さて、具体的
ぐ た い て き

には、どうしよう？？？ 

･背
せ

の高
たか

いものが無
な

い野原
の は ら

にいる時
とき

 

  手
て

を握
にぎ

って、ひじをお腹
なか

につけて、かがんで丸
まる

～くなる事
こ と

。体
からだ

にとがった部分
ぶ ぶ ん

が無
な

いようにする。 

釣
つり

竿
ざお

、金属
きんぞく

バット、ゴルフクラブ、髪
かみ

のピン止
ど

め、アクセサリー、金属
きんぞく

の付
つ

いた帽子
ぼ う し

やかばんなど、

電気
で ん き

を通
とお

しやすい金属
きんぞく

は、体
からだ

から外
はず

す。 

･近
ちか

くに木
き

がある時
とき

 

  木
き

の下
した

に入
はい

る。但
ただ

し、幹
みき

から２ｍ（手
て

を上
あ

げてねころんだ

位
くらい

）より近
ちか

くへは、近
ちか

づかない事
こ と

。釣
つり

竿
ざお

、金属
きんぞく

バット、ゴルフ

クラブ、髪
かみ

のピン止
ど

め、アクセサリー、金属
きんぞく

の付
つ

いた帽子
ぼ う し

や

かばんなど、電気
で ん き

を通
とお

しやすい金属
きんぞく

は、体
からだ

から外
はず

す。 

･街
まち

のビルの間
あいだ

にいる時
とき

 

  そのままで大丈夫
だいじょうぶ

。 

･近
ちか

くに自動車
じ ど う し ゃ

がある時
とき

 

  自動車
じ ど う し ゃ

の中
なか

に入
はい

る。 雷
かみなり

は金属
きんぞく

など電流
でんりゅう

を流
なが

す物
もの

の内側
うちがわ

へは入
い

れない。 

バス、トラック、飛行機
ひ こ う き

、鉄筋
てっきん

コンクリートのビルなども同
おな

じ。 

･住宅街
じゅうたくがい

の家
いえ

の中
なか

にいる時
とき

 

  テレビから離
はな

れる。外
そと

に出
で

られるようにする。屋根
や ね

のテレビのアンテナに落雷
ら く らい

することがある。この

時
とき

、テレビが爆発
ばくはつ

し、火災
か さ い

になる可能性
か の う せ い

がある。 

 

雷自信
かみなりじしん

は怖
こわ

いことはない。怖
こわ

い人
ひと

は、一度
い ち ど

勇気
ゆ う き

を出
だ

して、 雷
かみなり

の時
とき

、稲妻を見
み

て 見
み

て 見
み

て。 

結構
けっこう

、きれいなものですよ。 一度
い ち ど

見
み

ると、 雷
かみなり

への恐怖
きょ うふ

心
しん

は少
す く

なくなる。 

雷
かみなり

を怖
こわ

がらなくなる秘訣
ひ け つ

である。お試
ため

しあれ！！！ 

ＰＥＳ 

ＰＥＳ 

 は
じ
め
て
の

は
じ
め
て
の

は
じ
め
て
の
電
気
電
気
電
気   

 

 

 

 

安全
あんぜん

地帯
ち た い
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[メモ] 
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